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Цель работы 

• Целью настоящей работы является определение 

временных задержек и коэффициентов ослабления  

многолучевого канала связи c помощью метода 

подпространств. 



Задачи 

1. Изучить алгоритмы MUSIC (MUltiple Signal 

Classification) и ESPRIT (Estimation of Signal 

Parameters via Rotational Invariance Techniques) 

определения направлений прихода сигналов, 

основанные на методе подпространств. 

 

2. Изучить методы определения характеристик 

многолучевых каналов связи, использующие метод 

подпространств. 

 

3. Написать программу, определяющую временные 

задержки и коэффициенты ослабления 

многолучевого канала. 
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Схема определения характеристик 

многолучевого канала 
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Сглаженная корреляционная 

матрица 
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Определение временных задержек 

Заданные 

задержки, сек 
0,2200 0,4200 0,5800 0,7800 

Измеренные 

задержки, сек 
0,2194 0,4206 0,5805 0,7800 



Зависимость MSE от ОСШ. 
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Зависимость MSE от ОСШ. 



       jωT -1 jωT † jωT
a e = D e ,τ N τ с e (19)

Определение коэффициентов 

ослабления 

D = kj

kk
e



[100        

1

/ 256

/ 2048

1000 экспе

]

4

риментов

5

ОСШ 15 дБ

sym k
N a

t

K

T

T

m

K

T











 









Коэффициент ослабления  

в первом канале 



Определение временных задержек 
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Заданные 

задержки, сек 
0,2200 0,4200 0,5800 0,7800 

Измеренные 

задержки, сек 
0,2199 0,4199 0,5800 0,7804 



Зависимость MSE от ОСШ. 
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Зависимость MSE от ОСШ. 



Расчеты 
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Коэффициент ослабления  

в первом канале 



Определение временных задержек. 

cc

cc

R : max  ПГ = 0,3 %

R : max  ПГ = 0,05 %



Заключение 

• В дальнейшем использованный в данной работе 

метод предполагается использовать для 

определения характеристик каналов, не являющихся 

каналами с малым уширением. 
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